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根据 王 文 采 (1979) 的 研究 » Bk Aconitum) 5} ARRE & EERE a LR (Subgen. 
Paraconitum) SRA AEE BW (Subgen. Aconitum) MAR—-FENBRSZAWR 
(Subgen.Gymnaconium). THRE LAWERLALEKE SRS RE BEES (Aconitum 
gymnandrum Maxim.) 一 种 ;为 我 国 特有 Do。 

有 关 牛 扁 亚 属 和 乌 头 亚 属 的 染色 体 数目 和 形态 ， 作 者 已 作 了 部 分 种 的 报道 。 并 讨论 
了 相互 间 染 色 体 的 可 能 的 演化 趋向 3。 

然而 ,有 关 露 芯 乌 头 亚 属 的 染色 体 研究 尚未 见报 道 。 因 此 ,本 文 继续 提供 这 方面 的 资 
料 ,同时 比较 乌 头 属 中 三 个 亚 属 之 间 的 染色 体 ,以 进一步 探讨 其 可 能 的 演化 趋向 。 

铁 破 锣 属 〈Beeria Balf. et W. W. Smith) 是 毛 攻 科 中 的 一 小 属 。 除 缅甸 北部 少 有 分 
布 外 ,只 生长 在 我 国 西南 地 区 叫 。 本 文 一 并 报道 铁 破 锣 (B. calthifolia (Maxim) Ulbr.) 的 
核 型 ,并 与 乌 头 属 的 染色 体 进行 了 比较 ,为 分 类 提供 参考 。 


材料 与 方法 


露 蔓 乌 头 的 种 子 由 王 为 义 同志 采 自 青海 尼 和。 将 种 子 播种 在 盛 有 三 石 的 潮 混 的 花 贫 
Fl, BA 4—5°C 冰箱 中 萌发 2。 当 根 尖 长 至 1 一 2 厘米 时 ,截取 根 尖 。 根 尖 处 理 和 制 片 方 
法 与 前 文 相 同 ”。 

铁 破 锣 的 制 片 方法 与 露 巷 乌 头 相同 。 

分 别 各 取 10 个 染色 体 分散 较 好 的 根 尖 有 丝 分 裂 中 期 细胞 , 按 Levan 等 (1964)2 的 方 

露 花 乌 头 的 凭证 标本 缺 。 铁 破 狗 任 证 标本 采 自 四 川 址 恬 山 ， 李 荣 做 、 商 效 民 201， 保 
存 于 北京 大 学 生物 系 植物 标本 室 。 永 久 制 片 均 分 别 编号 保存 于 北京 农业 大 学 农学 系 植物 
组 。 



















































































观 察 BOR 


BELL (Aconitum gymnandrum)( Ail: 1 一 3) 的 核 型 为 2n(2x) 一 16 一 12m 十 4smo 
染色 体 平均 长 度 为 6.17p。 其 中 最 长 的 第 1 号、 较 短 的 第 3 一 5 号 、7. 号 和 最 短 的 第 8 号 均 
为 m- 染 色 体 , 但 除 第 1 号 染色 体外 ， 其 余 又 较 接近 于 sm- 染 色 体 类 型 。 较 长 的 第 2 号 和 
较 短 的 第 6 号 为 sm- 染 色 体 ， 核 型 中 的 第 4 号 、8 号 染色 体 短 熙 上 具 随 体 , 因 随 体 小 ,次 
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表 1 RESLSRASCORESER HEARE 


Table 1 The length, arm ratio and type of chromosomes of Aconitum gymnandrum 
and Beesia calthifolia 








长 E (4) | ”相对 长 度 % | M E 
编号 Length Relative lengtl rm ratio 类 E 
No. | KE | MF 总 长 KE Ge 总 长 BRE 长 / 短 Type 
Long| Short Total Long Short | Total 
arm arm length | arm arm length | Total length% Long/Short 





6.53 | 5.27 | 11.80 6.97 6.46 | 13.43 | 23.92 | 15.65 1.24 1.08 m m 
6.67 | 2.90 9.57 7.52 5.74 | 13.26 {19.40 | 15.45 2.30 1.31 sm m 
5.55 6.48 5.95* | 12.43 | 11.25 | 14.49 1.66 1,09 m m 
2.98 | 1.91* | 4,89 5.31 4.86* | 10.17 9.91 | 11.85 1.56 1.09 m m 
2.36% 1.87 4.92 5.50 4.51 | 10.01 9.97 | 11.67 1.63 1.22 m m 


Mb w ne 
w 
a 
D 
n 
gà 
5 


6 3.17 | 1.68 4.85 6.62* | 2.54 9.16 9.83 | 10.68 1.89 2.61 sm sm 
7 2.86 | 1.89 4.75 7.76 1.07 8.83 9.63 | 10.29 1.51 7.25 m t 
8 1.81 | 1.20* | 3.01 6.12 2.39 8.51 6.10 9.92 1.51 2.56 m sm 
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HE: ARREK. I 为 铁 破 锣 。 
* 表示 具 随 体 染色 体 , 以 及 随 体 在 染色 体 上 的 位 置 。 
I, Il. representing A. gymnandrum and B. calthifolia respectively. 
* Indicating the chromosomes having satellites and the positions of satellites lying on the long or short 
arm of the chromosome. 


AAR , 随 体 长 度 不 包括 在 染色 体 长 度 内 ,而 第 5 号 染色 体 长 辟 具 次 绞 痕 , 因 随 体 较 大 ， 
该 染色 体 长 度 包 括 随 体 长 度 ( 表 1) 

SERRE (Beesia calzhifolia)( 图 版 1: 4 一 6) 的 核 型 为 2n(2x) = 16 = 10m 十 4sm 十 2to 
染色 体 平均 长 度 为 10.73po。 第 1 一 5 号 均 为 较 大 的 m- 染 色 体 , 较 短 的 第 6 号 、8 号 为 sm- 
染色 体 , 第 7 号 为 具 端 着 丝 点 〈t) 染色 体 。 核 型 中 的 第 3 号 、4 号 、6 号 为 具 随 体 染 色 体 ， 
但 第 6 号 的 随 体位 于 长 警 上 。 随 体 长 度 均 包括 在 各 对 染色 体 长 度 内 ( 表 1)。 

讨 论 

有 关 乌 头 属 中 根茎 多 年 生 种 和 块茎 二 年 生 种 的 染色 体 研究 已 有 许多 报道 555308 中。 
不 辐 的 作者 均一 致 发 现 两 个 类 群 的 染色 体 的 数目 和 形态 存在 差异 2 "2。 这 里 将 乌 头 属 
中 三 个 亚 属 之 闻 的 核 型 作 一 比较 ( 表 2)。 

从 表 2 中 可 以 看 出 ,三 个 亚 属 的 染色 体 数目 (2n = 16) 基本 一 致 。 因 此 , 乌 头 属 中 3 
属 的 产生 与 染色 体 数目 变异 无 关 ，、 而 该 属 中 最 大 的 亚 属 一 一 乌 头 亚 属 〈 约 占 该 属 种 数 的 
88 多 ) 中 ,染色 体 所 显示 的 较 多 的 多 倍 性 变异 , 则 可 能 与 该 亚 属 中 大 量 种 的 形成 有 关 。 

在 染色 体 的 大 小 方面 ， 露 蔓 乌 头 亚 属 的 染色 体 要 小 于 牛 扁 亚 属 而 与 乌 头 亚 属 没 有 了 明 
显 差异 。 三 个 亚 属 间 染色体 的 结构 除 第 1 一 2 号 均 为 大 型 的 m-, sm- 染 色 体 外 ， 第 3 一 8 
号 则 明显 不 辣 ( 表 2)。 因 此 , 相互 间 染 色 体 的 演化 趋 何 可 能 是 由 st > sm 一 mo。 这 与 乌 头 
属 中 多 年 生 一 一 年 生 8% 的 演化 方向 是 一 致 的 。 而 且 , 染色 体 的 形态 差异 进一步 证 明了 该 
属 中 三 个 亚 属 的 划分 是 正确 的 。 
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表 2 乌 头 属 中 三 个 亚 蜗 的 染色 体 比较 


Table 2 The comparison of chromosomes of three subgenera in Aconitum. 











名 BER 乌 头 亚 属 RELAXER 
gen. Paraconitum Aconitum Gymnaconitum 
染色 体 数目 
(x = 8) 2n = 16 2n = 16,32,48,64 2n= 16 
Chrom. numb. 
染色 体 平均 长 度 a 
B 8.0—9.5 6.0 一 7.5 6.0 一 7.5 
Averag. length 
1 m m m 
2 sm sm sm 
染色 体 类 型 编号 3 st sm m 
4 St 和) m* 
5 st(sm)* sm m* 
Chromsome No. 6 st(sm)* sm*(st) sm 
7 st(sm) sm m 
8 sm* sm m* 











注 ; 括 弧 表 示 亚 属 中 不 同 的 种 间 可 能 具有 的 染色 体 类 型 。 * 表 示 具 随 体 染 色 体 。 


The brackets indicate possible chromosome type among various spciese within a subgenus. * The: chro- 
mosome with satellite. 


表 3 乌 头 区 与 铁 玻 锣 属 的 染色 体 比较 


Table 3 The comparison of chromosomes of Aconitum and Beesia. 




















染色 体 染色 体 大 小 核 型 对 ?7 染色 体 类 型 编号 
ae 数 目 |@ŒAkE | a 性 Chrom. No. 
Taxa Chrom. Averag. Karyot. 

number length symmetry 1 2 3 4 5 6 7 8 
Pacem Soh 6.0—9.5 m sm sm sm* sm sm Sm sm* 
RPE =f, | 10-0-11.0 m om m*o mt om sm tom 





1) 核 型 对 称 性 系 按照 Stebbins (1971) 所 确定 的 分 类 标准 划分 " * 见 表 2 Æ 


1) Karyotype symmetry is divided, mainly according to the critera established by Stebbins (1971),°7 
* See table 2, 


M-#EBBS (A. gymnandrum) 的 核 型 中 ,可 以 发 现 各 对 染色 体 之 间 的 演化 是 
不 平衡 的 。 第 1、2 号 染色 体 (m, sm) BARE, 保持 多 年 生 种 的 原始 形态 ;而 第 3 一 5、7、 
8 号 则 发 生 了 变异 , 均 演化 为 m- 染 色 体 ;但 第 6 号 与 其 相 比 , 仍 为 sm- 染 色 体 ,处 于 较 低 的 
演化 水 平 。 这 种 在 同一 核 型 中 染色 体 演化 的 不 平衡 性 是 普遍 存在 的 。 

有 关 铁 破 锣 属 〈Beerie) 的 分 类 位 置 尚 有 争议 。 在 王 文 采 的 分 类 系统 中 心 ， 铁 破 锣 属 
妇 于 金莲 花 亚 科 (Helleboroideae) 的 升 麻 族 (Tri、Cimicifugeae) 内 ,而 Hammond ( 952)" 
和 肖 培 根 〈1980)2 则 根据 该 族 所 含 化 学 成 分 和 疗效 的 特性 将 升 麻 族 升级 为 升 麻 亚 科 * 所 
以 , 铁 破 锣 属 归于 升 麻 亚 科 。 

ARARE (B. calthifoliac) 的 染色 体 研究 表明 , 它 的 染色 体 基 数 x 二 8, 染色 体 为 大 
型 染色 体 , 核 型 与 驴 足 草 属 《Caliho), 金 莲花 属 “rollims)、 升 麻 属 (Cimicijuga) 和 黑 种 草 属 
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(Nigella) 一 样 属 于 较 对 称 的 核 型 ws 0。 加 之 根 状 蕉 多 年 生 草 本 、 辐 射 对称 花 、. 营 荧 果 等 形 
态 特 征 , 因 此 ,可 以 证 明 在 王 文 采 的 分 类 系统 中 将 铁 破 锣 属 放 在 金莲 花 亚 科 中 是 合适 的 。 

铁 破 锣 属 与 乌 头 属 的 核 型 比较 ( 表 3) 显 示 : 两 者 的 染色 体 数 目 相同 ;都 属于 大 型 染色 
体 ,而 且 第 1 号 染色 体 的 形态 极为 相似 。 但 是 ， 铁 破 狗 的 染色 体 平均 长 度 要 大 于 乌 头 属 ， 
核 型 较 对 称 ,而 且 , 两 属 间 的 第 2 一 8 号 染色 体 差异 较 大 ( 表 3, 图 版 1: 1 一 6)。 如 果 把 染 
色 体 较 大 和 较 对 称 的 核 型 作为 原始 特征 "3, 那 么 , 铁 破 锣 的 核 型 要 比 乌 头 属 的 原始 。 
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CHROMOSOME STUDIES OF SUBGENUS GYMNACONITUM 
ENDEMIC TO CHINA AND BEESIA (RANUNCULACEAE) 


SHANG XIAO-MIN 
(Beijing Agriculture University, Beijing) 


Abstract The paper reports chromosomal number and chromosomal morphologies of 
annual Aconitum gymnandrum endemic to China and Beesia calthifolia for the first 
time. Of the two spcies, chromosome number is same (X=8, 2n=16) and chromosome 
average lengths are 6.17 u, 10.73 u respectively. The. longest chromosome. 1, the short 
chromosomes 3—5, 7 and the shortest chromosome 8 are metacentrical (m), the chro- 
mosomes 2, 6 are submetacentrical (sm), and the pairs 4, 5, 8 have satellites in the 
karyotype of A. gymnandrum. In B. calthifolia, all of the chromosome 1 一 5 are the 
long m, the chromosomes 6, 8 are the short sm and the 7 is telocentrical (t). The pairs 
3, 4, 6 have satellites. 

According to the comparison of karyotypes of three subgenera——subgen. Para- 
conitum, subgen. Aconitum and subgen. Gymnaconitum in Aconitum, the evolution trend 
of chromosomes is further discussed. - 

Finally, the relationship between Aconitum and Beesia is also discussed in this 
paper. 

Key words Aconitum; A. gymnandrum ; Beesia; B. colthifolia; Chromosome; Karyotype 
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1,2. Karyotype of A. gymnandrum, X2100; 3. Haploid idiogram of A. gymnandrum 
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